SENSOREN FUR GEOMETRISCHE PARAMETER
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Kontaktlose Positionssensorik fiir die Automation

Positionssensoren miissen in der industriellen und mobilen Automation vielen
Anforderungen gerecht werden. Geforderte Eigenschaften sind Robustheit,
Geschwindigkeit, Genauigkeit und - vor allem im Hinblick auf Industrie 4.0 -
Kommunikationsfahigkeit. Gleichzeitig wird die Wahl des geeigneten Messprin-
zips und des passenden Sensors aber immer auch von der konkreten Messauf-
gabe bestimmt, denn leider gibt es auch in der Positionssensorik keine Univer-
sallésung. Beratung ist deshalb wichtig, zumal bei vielen Anwendungen der
Kostenfaktor eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt.

Der Sensorikspezialist Novotechnik
bietet eine grofe Produktvielfalt von
kontaktlosen linearen und rotativen
Positionssensoren an. Die Palette
reicht von einer neuen Baureihe mag-
netostriktiver Linearsensoren iiber
hochdynamische induktive Wegauf-
nehmer bis hin zu besonders kompak-
ten magnetischen Sensoren, die sich
fiir mobile Anwendungen mit sehr
begrenztem Einbauraum eignen.
Gleichzeitig steht das Thema Industrie
4.0 im Fokus: Die meisten Weg- und
Winkelsensoren koénnen mittlerweile
tiber CAN und IO-Link kommunizie-
ren. lhre Intelligenz wird so in vollem
Umfang fiir den Automatisierungsver-
bund nutzbar.

Neue Positionssensorik

fiir Mobilhydraulik und
Maschinenbau

Mit der Baureihe TMI1 (Abb. 1) hat
Novotechnik neue Wegaufnehmer
entwickelt, die sich direkt im Druck-
bereich von Hydraulik- oder Pneuma-
tikzylindern integrieren lassen. Sie
erfassen Position und Geschwindig-
keit bei mobilen Arbeitsmaschinen
auch in rauen Umgebungsbedingun-
gen zuverldssig mit einer Aufldsung
von 0,1 mm. Die Nachfolger der be-
wahrten Baureihe TIM eignen sich fiir
Messlangen bis 2000 mm und sind
optimiert fiir den Einsatz in Anwen-
dungen mit héchsten EMV-Anforde-
rungen. Sie entsprechen der EN 13309
fiir Baumaschinen sowie der ISO 14982
fir land- und forstwirtschaftliche
Maschinen, sind gemap I1SO 11452-2
gegen HF-Felder bis 200 V/m geschiitzt
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und ibertreffen damit die El-Anfor-
derungen des Deutschen Kraftfahrt-
bundesamts (KBA). Das Messsignal
kann als analoges Strom- oder Span-
nungssignal oder iiber Feldbusschnitt-
stellen (CANopen, CAN SAE ]1939)
ausgegeben werden.

Gleichzeitig punkten die Sensoren
mit hoher Druckfestigkeit (bis 350
bar, Druckspitzen bis 450 bar), hoher
Temperaturbestandigkeit von -40 °C
bis +105 °C und mit ihrer aufgrund
des beriihrungslosen, verschleipfrei-
en Messprinzips sehr hohen Lebens-
dauer. Die Anforderungen der Schutz-
art IP6K9K sind serienmiapig erfiillt
und dank eines innovativen Stecker-
systems lassen sich die Sensoren
schnell und ohne Loten, Crimpen oder
Schrauben in geschlossenen oder ein-
seitig offenen Zylindern einbauen: Der
Kontakttrager des MI2-Steckverbin-
ders ist bereits an die Signalleitungen
des Sensors angeschlossen; er wird
durch eine Bohrung im Zylinder nach
aupen gefiihrt.

Der Anschlussflansch lédsst sich ein-
fach auf den Kontakttrager aufstecken
und aufen fixieren. Bei doppeltwir-
kenden Zylindern lasst sich die Aus-
fiihrung mit Steckflansch vollstandig
integrieren. Auch die Montage aufer-
halb von Zylindern ist moglich. Varian-
ten mit CE-Konformitit eignen sich
z. B. fiir Anwendungen im Maschinen-
bau. Als Positionsgeber stehen so-
wohl ringférmige als auch U-férmige
Ausfiihrungen fiir die einseitige Mon-
tage zur Auswahl. Mit einem magneti-
schen Schwimmer sind zudem Fiill-
standmessungen maoglich.
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A Abb. I: Die Sensoren der TM1-Baureihe
mit Steckflansch (vorne im Bild) oder
Schraubflansch (hinten im Bild) lassen
sich direkt im Druckbereich von Hydrau-
lik- oder Pneumatikzylinder integrieren
und erfassen Position und Geschwin-
digkeit bei mobilen Arbeitsmaschinen
auch bei rauen Umgebungsbedingungen
zuverldssig. Sie eignen sich aber auch
fiir industrielle Anwendungen, z. B. im
Maschinenbau.

Bild: Novotechnik

A Abb. 2: Der induktive Wegaufnehmer
TF1 arbeitet nach dem beriihrungslosen
Novo-pad-Verfahren und iiberzeugt
durch sehr gute dynamische Eigen-
schaften und hohe mechanische und
magnetische Robustheit.

Bild: Novotechnik

Hochdynamischer induktiver
Wegaufnehmer

Fiir schnelle Positionieraufgaben ge-
radezu pradestiniert ist der induktive
Wegaufnehmer TF1 (Abb. 2), der in
Standardldngen von 100 bis 1.000 mm
angeboten wird (Abb. 1).

Die Update-Rate des Messsystems
erreicht 10 kHz, dies bedeutet einen
Zeitverzug von nur 0,2 ms zwischen
realer Position und dem zugehdérigen
Messwert. Durch diese Dynamik las-
sen sich in Produktionsanlagen kiirze-
re Zykluszeiten erreichen, da die
jeweilige Zielposition mit hoheren
Geschwindigkeiten angefahren wer-
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Q IO-Link

A Abb. 3: Damit im Zuge von Industrie 4.0 Sensoren mit iibergeordneten Steuerungen
unterschiedlicher Hersteller kommunizieren konnen, wurde das standardisierte
Kommunikationsprotokoll 10-Link definiert. Viele kontaktlose Weg- und Winkelsen-
soren von Novotechnik sind mit dieser Schnittstelle verfiigbar.

Bild: Novotechnik

den kann. Dabei arbeitet der Sensor
mit einer Auflésung von bis zu 1 pm.
Typische Anwendungen finden sich
z. B. bei Linearantrieben, Spritz- und
Druckgussmaschinen, bei Pressen
und Stanzen in der Blechbearbeitung,
in Verpackungs- oder Holzbearbei-
tungsmaschinen oder bei der Posi-
tionserfassung an schnellen Bewe-
gungseinheiten in Fertigungslinien.
Speziell fiir metallverarbeitende Be-
triebe interessant ist auch die Tat-
sache, dass sich am nichtmagneti-
schen Positionsgeber keine Metall-
spdne ansammeln. Das Messsignal
steht als analoges Strom-/Spannungs-
signal oder digital iiber SSI zur Verfii-
gung. Auperdem werden Kommunika-
tionsschnittstellen gemaf CANopen-
Standard bzw. I0-Link angeboten.

I0-Link: Mehrwert ohne
zusatzliche Kosten

Da die Kommunikationsfahigkeit der
Positionssensoren im Hinblick auf In-
dustrie 4.0 im Fokus steht, ist [O-Link
ein zentrales Thema.

Dank IO-Link wird die »Intelligenz«

A Abb. 4: Die kompakten rotativen Sen-
soren lassen sich auch fiir lineare Weg-
messungen einsetzen.

Bild: Novotechnik

der Sensoren in vollem Umfang fiir
den Automatisierungsverbund nutz-
bar, was einen deutlichen Mehrnutzen
ohne Mehrkosten bedeutet. Automati-
sierungstechnik und Maschinenbau
kénnen davon gleichermafen profitie-
ren: Bei der Inbetriebnahme kann der
Anwender Parameter wie z. B. Null-
punkt oder Drehrichtung einfach ver-
andern und somit die Variantenviel-
falt verringern. Neben der reinen Po-
sitionsinformation lassen sich zudem
weitere Informationen wie Status-
bzw. Diagnosemeldungen austau-
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schen. Fehler im Regelkreis sind rasch
lokalisierbar, da die Einstellparame-
ter zentral gespeichert sind. Ein Sen-
sor kann daher auch in kurzer Zeit
getauscht und einfach neu parame-
triert werden.

Kompakte magnetische
Sensoren fiir rotative

und lineare Messungen

Speziell zur Integration in bestehende
Applikationen mit platzkritischen Ein-
bauverhéltnissen wurden die magne-
tischen zweiteiligen Winkelsensoren
RFD-4000 entwickelt.

Das Gehé&use des Sensors ist mit 7 mm
Hohe sehr flach. Der mechanisch ent-
koppelte Positionsgeber beansprucht
mit 22,2 mm Durchmesser und 5,6
mm Hohe ebenfalls nur wenig Platz
(Abb. 4). Auch unter den schwierigsten
Umgebungsbedingungen sind die
Sensoren mit Schutzart bis IP6K9K fiir
ein breites Einsatzfeld bestens geeig-
net. Die Sensoren erfassen Messwin-
kel bis 360° bei einer Auflésung von
12 Bit. Die unabhéngige Linearitit be-
tragt £0,5 %. In der Variante TFD-4000
sind lineare Positionsmessungen bis
50 mm moglich.

Der Wegaufnehmer ist iliberall dort
einsetzbar, wo kurze Wege verschleif-
frei und reproduzierbar gemessen
werden miissen. Da der Sensor keine
Schubstange benoétigt, ist er her-
kommlichen Kurzwegsensoren iiber-
legen.
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Autoren:
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