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FORSCHUNG

Die kontinuierliche Zustandsüber-
wachung der Rotorblätter leistet einen 
wichtigen Beitrag zum wirtschaftli-
chen Anlagenbetrieb. Die Blattspitzen 
erreichen im Betrieb eine Geschwin-
digkeit von 300 bis 350 km/h und be-
wegen sich damit so schnell wie ein 
Formel-1-Wagen. Die aerodynamische 
Leistungsfähigkeit eines Rotorblatts 
ist dann am besten, wenn die Wind-
schicht das Flügelprofi l überstreicht, 
ohne dass es zu Luftverwirbelungen 
kommt. Bereits kleine Schäden an der 
Oberfl äche können Turbulenzen aus-
lösen und mindern die Effi zienz. Die 
Leistung sinkt, die Wirtschaftlichkeit 
des Anlagenbetriebs wird reduziert, 
die Lebensdauer der gesamten Anla-
ge vermindert.
Aufgrund der extremen Bedingungen 
altert das Material offshore deutlich 
schneller als an Land. Erhöhte UV-
Einstrahlung, hohe Windgeschwindig-
keiten und die salzhaltige Luft stellen 
besondere Belastungen dar. Bei der 
regelmäßigen Inspektion prüfen In-
dustriekletterer visuell und durch 
klopfen, ob Delaminationen oder an-
dere Schadstellen vorhanden sind. 
Die schwierige Erreichbarkeit von Off-
shore-Windenergieanlagen und die 
schnell wechselnden Wetterbedin-
gungen auf See sorgen dafür, dass 
der Einsatz von Serviceteams schwer 
planbar ist und teuer werden kann. 
Dies ist zum Beispiel der Fall, wenn 
die Fachkräfte mehrfach anfahren 
müssen, bis das Wetterfenster die 
Arbeiten in luftiger Höhe tatsächlich 
zulässt. 

Alternative Überwachungsmethoden 
zu entwickeln, die ebenso zuverlässig 
sind wie die regelmäßige Inspektion 
durch Industriekletterer, ist daher für 
viele Betreiber ein wichtiges Anlie-
gen. 

Ermüdungsprüfungen erfolg-
reich bestanden
Dieser Aufgabe widmen sich Forscher 
am Fraunhofer-Institut für Windener-
gie und Energiesystemtechnik IWES 
in Bremerhaven gemeinsam mit der 
WindMW Service GmbH, dem Bremer 
Institut für Messtechnik, Automatisie-
rung und Qualitätswissenschaft (BI-
MAQ) und der Deutsche WindGuard 
Engineering GmbH im Rahmen einer 
Konzeptstudie. 
Mit dem Ziel, Stillstandszeiten der 
Anlagen und Personeneinsätze zu re-
duzieren, verfolgen sie zwei parallele 
Ansätze. Zum einen testen sie die 
Kombination von Drohnen und mobi-
ler Thermografi etechnik, zum anderen 
wird ein Schallemissionsverfahren an-
gewendet. Das im Rotorblatt einge-
baute Schallemissionsmesssystem er-
kennt auch tiefl iegende Schäden, zum 
Beispiel am Steg des Rotorblattes, 
und dient als Frühwarnsystem. Mit der 
Thermografi e-Kamera lassen sich da-
gegen oberfl ächliche Schäden ermit-
teln, die zum Beispiel durch Regen-
erosion ausgelöst wurden. 
Das zerstörungsfrei arbeitende Akus-
tik-Emissions-System wird vom Fraun-
hofer IWES für die Untersuchung von 
Rotorblättern optimiert. Schallemissi-
ons- beziehungsweise Piezosensoren 

werden im Inneren der Rotorblätter an 
strukturrelevanten Bereichen – beson-
ders an typischen Schwachstellen – 
angebracht. Den Messrechner, der die 
Sensordaten sammelt und verarbei-
tet, verbauen die Forscher in der 
Nabe.

Große Rotorblattstrukturen 
permanent überwachen
Im Projekt wird die passive Thermo-
grafi e eingesetzt, bei der man sich die 
Eigenerwärmung des zu untersuchen-
den Objekts oder Temperaturunter-
schiede durch den natürlichen Tag-
Nacht-Zyklus zunutze macht. 
Thermografiemessungen zur Strö-
mungsvisualisierung an drehenden 
Onshore-Windenergieanlagen setzen 
Deutsche WindGuard Engineering 
GmbH und BIMAQ schon seit einigen 
Jahren erfolgreich ein. Die Herausfor-
derung besteht nun darin, das Verfah-
ren Offshore-tauglich zu machen.

► INFO

Kontakt:
Britta Rollert
Fraunhofer-Institut für Windenergie 
und Energiesystemtechnik IWES
Am Seedeich 45
27572 Bremerhaven
Tel.: 0471 902629-51
www.iwes.fraunhofer.de

Rotorblattinspektion mit Thermografie und Schall

Windenergieanlagen werden für eine Betriebsdauer von 20 Jahren ausgelegt. 
Die Rotorblätter müssen durch wiederkehrende Inspektionen mindestens alle 
vier Jahre auf strukturelle Integrität geprüft werden. Diese Aufgabe überneh-
men Industriekletterer. Allerdings ist die Inspektion an Offshore-Anlagen nur 
möglich, wenn Wind- und Wetterbedingungen dies zulassen. Dadurch wird die 
Einsatzplanung extrem erschwert. Im Forschungsprojekt »Thermofl ight« unter-
suchen Fraunhofer-Wissenschaftler gemeinsam im Verbund mit Partnern aus 
Industrie und Forschung alternative Inspektionsverfahren.

▲   Industriekletterer seilen sich am Rotor-
blatt ab.
Bild: Seilpartner GmbH
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